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Введение
При регулировании движения пропускная способность улицы определяется прежде всего пропускной способностью перекрестка, где установлен светофор.

Эффективность использования сигналов светофорного цикла зависит в основном от двух показателей: длительности разрешающего сигнала в общей длительности цикла и интенсивности движения. Слишком малая доля цикла ведет к снижению пропускной способности полосы движения, так как продолжительность разрыва между группами автомобилей недостаточна для их уплотнения, а размер переходных (желтых) сигналов, хотя их длительность и остается неизменной, резко повышается. Доля эффективного времени цикла малой длительности снижается. Чрезмерная продолжительность цикла, хотя и разрешает увеличить долю эффективного времени, приводит к основанию очередей у стоп-линий и росту транспортных утрат. Выбор оптимальной длительности светофорного цикла, определение продолжительности очереди и транспортных потерь осуществляют с учетом присущих для городов закономерностей транспортных потоков.

Методы расчета продолжительности светофорного цикла можно разделить на три группы. Первая основана на применении закономерностей разъезда очередей и допущения существования у светофоров очередей, позволяющих целиком использовать разрешающий для движения сигнал. Вторая исходит из гипотезы случайного подъезда транспортных средств к светофору, и оптимизация цикла производиться не по пропускной способности, а по длине очереди. Третья группа состоит из методов, основанных   на   моделировании   транспортных потоков.

Каждый из методов расчета продолжительности светофорного цикла и пропускной способности улицы требует определенного объема первичной информации о дорожной обстановки, планировке пересечении, составе потока, интенсивностях движения автомобилей и пешеходов. Правильность расчета определяется полнотой этой информации. При проектировании улично-дорожной сети города или отдельной улицы такая информация отсутствует, а ориентация на средние показатели потока может привести к большим погрешностям. В таких случаях разумно ориентироваться на максимальную пропускную способность и допустимые уровни загрузки движением улиц. В этом отношении первая группа методов расчета пропускной способности улиц при светофорном регулировании более предпочтительна, так как для своего осуществления требует сведения только двух характеристик: состава потока и продолжительности светофорного цикла. Эти методы и применяют при проектировании улично-дорожной сети города. Более точные методы второй и третьей групп используют при разработке схем организации движения на пересечениях, при эксплуатации уличной сети и создании автоматизированных систем управления движением.

Целью контрольной работы является расчет светофорного цикла на пересечении.
Алгоритм выбора варианта контрольной работы

По результатам освоения дисциплины «Управление дорожным движением» введена промежуточная система контроля, которая предусматривает самостоятельное выполнение контрольной работы. 

Таблица 1 Условия выбора варианта для выполнения контрольной работы
	№ варианта
	Сумма последних двух цифр зачетной книжки магистра

	1
	1

	2
	2

	3
	3

	4
	4

	5
	5

	6
	6

	7
	7

	8
	8

	9
	9


По данным натурных наблюдений построены схемы пересечений и даны интенсивности транспортного потока на них. Для каждого варианта представлены данные:

Направления движения на пересечениях были пронумерованы следующим образом:

1 – направление движения по проспекту Стачки со стороны пл. 5-го Донского корпуса в сторону ул. Малиновского;

2 – направление движения по пересекаемой проспектом Стачки улице в сторону к реке Дон;

3 – направление движения по проспекту Стачки со стороны ул. Малиновского в сторону пл. 5-го Донского корпуса;

4 - направление движения по пересекаемой проспектом Стачки улице в сторону от реки Дон.
Вариант №1
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Схема пересечения пр. Стачки и ул. Профсоюзной

Интенсивность дорожного движения на пересечении             пр. Стачки и ул. Профсоюзной
	Направ-ление
	Вид транспортного средства
	Кпр
	Интенсивность по направлениям

	
	
	
	Налево
	Прямо
	Направо

	
	
	
	физич., авт/час
	привед., авт/час
	физич., авт/час
	привед., авт/час
	физич., авт/час
	привед., авт/час

	1
	Легковые
	1
	0
	0
	1136
	1136
	572
	572

	
	Грузовые
	2
	0
	0
	8
	16
	0
	0

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	96
	288
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	0
	0
	252
	378
	12
	18

	Итого
	0
	0
	1492
	1818
	584
	590

	Всего
	2408

	2
	Легковые
	1
	0
	0
	0
	0
	36
	36

	
	Грузовые
	2
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Итого
	0
	0
	0
	0
	36
	36

	Всего
	36

	3
	Легковые
	1
	0
	0
	1564
	1564
	44
	44

	
	Грузовые
	2
	0
	0
	8
	16
	0
	0

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	104
	312
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	0
	0
	252
	378
	0
	0

	Итого
	0
	0
	1928
	2270
	44
	44

	Всего
	2314

	4
	Легковые
	1
	0
	0
	0
	0
	804
	804

	
	Грузовые
	2
	0
	0
	0
	0
	28
	56

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	0
	0
	0
	0
	4
	6

	Итого
	0
	0
	0
	0
	836
	866


	Всего
	866


Вариант №2
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Схема пересечения пр. Стачки и ул. Спартаковской

Интенсивность дорожного движения на пересечении пр. Стачки и ул. Спартаковской

	Направ-ление
	Вид транспортного средства
	Кпр
	Интенсивность по направлениям

	
	
	
	Налево
	Прямо
	Направо


	
	
	
	физич., авт/час
	привед., авт/час
	физич., авт/час
	привед., авт/час
	физич., авт/час
	привед., авт/час

	1
	Легковые
	1
	180
	180
	984
	984
	8
	8

	
	Грузовые
	2
	4
	8
	4
	8
	0
	0

	
	Автобусы
	3
	12
	36
	84
	252
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	20
	30
	232
	348
	0
	0

	Итого
	216
	254
	1304
	1592
	8
	8

	Всего
	1854

	2
	Легковые
	1
	68
	68
	116
	116
	84
	84

	
	Грузовые
	2
	0
	0
	8
	16
	4
	8

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Итого
	68
	68
	124
	132
	88
	92

	Всего
	292

	3
	Легковые
	1
	128
	128
	1444
	1444
	84
	84

	
	Грузовые
	2
	0
	0
	4
	8
	0
	0

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	92
	276
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	0
	0
	232
	348
	0
	0

	Итого
	128
	128
	1772
	2076
	84
	84

	Всего
	2288

	4
	Легковые
	1
	84
	84
	152
	152
	96
	96

	
	Грузовые
	2
	0
	0
	4
	8
	4
	8

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	0
	0
	12
	36

	
	Газели
	1,5
	0
	0
	0
	0
	20
	30

	Итого
	84
	84
	156
	160
	132
	170

	Всего
	414


Вариант №3
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Схема пересечения пр. Стачки и ул. Кулагина 

Интенсивность дорожного движения на пересечении       пр. Стачки и ул. Кулагина

	Направ-ление
	Вид транспортного средства
	Кпр
	Интенсивность по направлениям

	
	
	
	Налево
	Прямо
	Направо

	
	
	
	физич., авт/час
	привед., авт/час
	физич., авт/час
	привед., авт/час
	физич., авт/час
	привед., авт/час

	1
	Легковые
	1
	24
	24
	1316
	1316
	0
	0

	
	Грузовые
	2
	0
	0
	8
	16
	0
	0

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	84
	252
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	0
	0
	232
	348
	0
	0

	Итого
	24
	24
	1640
	1932
	0
	0

	Всего
	1956

	3
	Легковые
	1
	0
	0
	1588
	1588
	36
	36

	
	Грузовые
	2
	0
	0
	4
	8
	0
	0

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	92
	276
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	0
	0
	232
	348
	0
	0

	Итого
	0
	0
	1916
	2220
	36
	36

	Всего
	2256

	4
	Легковые
	1
	108
	108
	0
	0
	68
	68

	
	Грузовые
	2
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Автобусы
	3
	4
	12
	0
	0
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Итого
	112
	120
	0
	0
	68
	68

	Всего
	188


Вариант №4
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Схема пересечения пр. Стачки и ул. Международной

Интенсивность дорожного движения на пересечении       пр. Стачки и ул. Международной

	Направ-ление
	Вид транспортного средства
	Кпр
	Интенсивность по направлениям

	
	
	
	Налево
	Прямо
	Направо

	
	
	
	физич., авт/час
	привед., авт/час
	физич., авт/час
	привед., авт/час
	физич., авт/час
	привед., авт/час

	1
	Легковые
	1
	44
	44
	1296
	1296
	84
	84

	
	Грузовые
	2
	0
	0
	8
	16
	0
	0

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	88
	264
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	0
	0
	232
	348
	0
	0

	Итого
	44
	44
	1624
	1924
	84
	84

	Всего
	2052

	2
	Легковые
	1
	176
	176
	204
	204
	124
	124

	
	Грузовые
	2
	0
	0
	16
	32
	0
	0

	
	Автобусы
	3
	4
	12
	0
	0
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	8
	12
	0
	0
	0
	0

	Итого
	188
	200
	220
	236
	124
	124

	Всего
	560

	3
	Легковые
	1
	168
	168
	1416
	1416
	72
	72

	
	Грузовые
	2
	0
	0
	4
	8
	0
	0

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	88
	264
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	0
	0
	232
	348
	0
	0

	Итого
	168
	168
	1740
	2036
	72
	72

	Всего
	2276

	4
	Легковые
	1
	60
	60
	296
	296
	32
	32

	
	Грузовые
	2
	0
	0
	12
	24
	0
	0

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Итого
	60
	60
	308
	320
	32
	32

	Всего
	412


Вариант №5
[image: image6.png]31 - Microsoft Word =18 x|

Y. MuuypurHckas





Схема пересечения пр. Стачки и ул. Мичуринской

Интенсивность дорожного движения на пересечении       пр. Стачки и ул. Мичуринской

	Направ-ление
	Вид транспортного средства
	Кпр
	Интенсивность по направлениям

	
	
	
	Налево
	Прямо
	Направо

	
	
	
	физич., авт/час
	привед., авт/час
	физич., авт/час
	привед., авт/час
	физич., авт/час
	привед., авт/час

	1
	Легковые
	1
	0
	0
	1396
	1396
	96
	96

	
	Грузовые
	2
	0
	0
	4
	8
	4
	8

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	88
	264
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	0
	0
	228
	342
	4
	6

	Итого
	0
	0
	1716
	2010
	104
	110

	Всего
	2120

	2
	Легковые
	1
	224
	224
	0
	0
	316
	316

	
	Грузовые
	2
	4
	8
	0
	0
	4
	8

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	4
	6
	0
	0
	0
	0

	Итого
	232
	238
	0
	0
	320
	324

	Всего
	562

	3
	Легковые
	1
	244
	244
	1476
	1476
	0
	0

	
	Грузовые
	2
	8
	16
	4
	8
	0
	0

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	88
	264
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	0
	0
	228
	342
	0
	0

	Итого
	252
	260
	1796
	2090
	0
	0

	Всего
	2350


Вариант №6
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Интенсивность дорожного движения на пересечении      пр. Стачки и ул. Тружеников

	Направ-ление
	Вид транспортного средства
	Кпр
	Интенсивность по направлениям

	
	
	
	Налево
	Прямо
	Направо

	
	
	
	физич., авт/час
	привед., авт/час
	физич., авт/час
	привед., авт/час
	физич., авт/час
	привед., авт/час

	1
	Легковые
	1
	504
	504
	1208
	1208
	0
	0

	
	Грузовые
	2
	4
	8
	4
	8
	0
	0

	
	Автобусы
	3
	28
	84
	60
	180
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	36
	54
	192
	288
	0
	0

	Итого
	572
	650
	1464
	1684
	0
	0

	Всего
	2334

	3
	Легковые
	1
	0
	0
	832
	832
	24
	24

	
	Грузовые
	2
	0
	0
	12
	24
	0
	0

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	60
	180
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	0
	0
	192
	288
	0
	0

	Итого
	0
	0
	1096
	1324
	24
	24

	Всего
	1348

	4
	Легковые
	1
	0
	0
	0
	0
	888
	888

	
	Грузовые
	2
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	0
	0
	28
	84

	
	Газели
	1,5
	0
	0
	0
	0
	36
	54

	Итого
	0
	0
	0
	0
	952
	1026

	Всего
	1026


Вариант №7
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Схема пересечения пр. Стачки и ул. Зорге

Интенсивность дорожного движения на пересечении        пр. Стачки и ул. Зорге

	Направ-ление
	Вид транспортного средства
	Кпр
	Интенсивность по направлениям

	
	
	
	Налево
	Прямо
	Направо

	
	
	
	физич., авт/час
	привед., авт/час
	физич., авт/час
	привед., авт/час
	физич., авт/час
	привед., авт/час

	1
	Легковые
	1
	132
	132
	812
	812
	264
	264

	
	Грузовые
	2
	0
	0
	4
	8
	0
	0

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	28
	84
	32
	96

	
	Газели
	1,5
	0
	0
	36
	54
	156
	234

	Итого
	132
	132
	880
	958
	452
	594

	Всего
	1684

	2
	Легковые
	1
	368
	368
	164
	164
	344
	344

	
	Грузовые
	2
	0
	0
	24
	48
	4
	8

	
	Автобусы
	3
	32
	96
	20
	60
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	156
	234
	36
	54
	12
	18

	Итого
	556
	698
	244
	326
	360
	370

	Всего
	1394

	3
	Легковые
	1
	240
	240
	360
	360
	96
	96

	
	Грузовые
	2
	0
	0
	8
	16
	0
	0

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	28
	84
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	12
	18
	36
	54
	0
	0

	Итого
	252
	258
	432
	514
	96
	96

	Всего
	868

	4
	Легковые
	1
	120
	120
	344
	344
	128
	128

	
	Грузовые
	2
	4
	8
	4
	8
	4
	8

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	32
	96
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Итого
	124
	128
	380
	448
	132
	136

	Всего
	712


Вариант №8
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Схема пересечения пр. Стачки и ул. Малиновского

Интенсивность дорожного движения на пересечении      пр. Стачки и ул. Малиновского

	Направ-ление
	Вид транспортного средства
	Кпр
	Интенсивность по направлениям

	
	
	
	Налево
	Прямо
	Направо

	
	
	
	физич., авт/час
	привед., авт/час
	физич., авт/час
	привед., авт/час
	физич., авт/час
	привед., авт/час

	1
	Легковые
	1
	168
	168
	970
	970
	192
	192

	
	Грузовые
	2
	0
	0
	20
	40
	0
	0

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	28
	84
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	0
	0
	24
	36
	24
	36

	Итого
	168
	168
	1042
	1130
	216
	228

	Всего
	1526

	2
	Легковые
	1
	204
	204
	672
	672
	168
	168

	
	Грузовые
	2
	0
	0
	120
	240
	36
	72

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	24
	72
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	24
	36
	24
	36
	0
	0

	Итого
	228
	240
	840
	1020
	204
	240

	Всего
	1500

	3
	Легковые
	1
	72
	72
	144
	144
	24
	24

	
	Грузовые
	2
	36
	72
	16
	32
	12
	24

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	28
	84
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	0
	0
	24
	36
	0
	0

	Итого
	108
	144
	212
	296
	36
	48

	Всего
	488

	4
	Легковые
	1
	48
	48
	396
	396
	144
	144

	
	Грузовые
	2
	12
	24
	72
	144
	0
	0

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	24
	72
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	0
	0
	24
	36
	0
	0

	Итого
	60
	72
	516
	648
	144
	144

	Всего
	864


Вариант №9
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Интенсивность дорожного движения на пересечении        пр. Стачки и ул. Зорге

	Направ-ление
	Вид транспортного средства
	Кпр
	Интенсивность по направлениям

	
	
	
	Налево
	Прямо
	Направо

	
	
	
	физич., авт/час
	привед., авт/час
	физич., авт/час
	привед., авт/час
	физич., авт/час
	привед., авт/час

	1
	Легковые
	1
	132
	132
	812
	812
	264
	264

	
	Грузовые
	2
	0
	0
	4
	8
	0
	0

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	28
	84
	32
	96

	
	Газели
	1,5
	0
	0
	36
	54
	156
	234

	Итого
	132
	132
	880
	958
	452
	594

	Всего
	1684

	2
	Легковые
	1
	368
	368
	164
	164
	344
	344

	
	Грузовые
	2
	0
	0
	24
	48
	4
	8

	
	Автобусы
	3
	32
	96
	20
	60
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	156
	234
	36
	54
	12
	18

	Итого
	556
	698
	244
	326
	360
	370

	Всего
	1394

	3
	Легковые
	1
	240
	240
	360
	360
	96
	96

	
	Грузовые
	2
	0
	0
	8
	16
	0
	0

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	28
	84
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	12
	18
	36
	54
	0
	0

	Итого
	252
	258
	432
	514
	96
	96

	Всего
	868

	4
	Легковые
	1
	120
	120
	344
	344
	128
	128

	
	Грузовые
	2
	4
	8
	4
	8
	4
	8

	
	Автобусы
	3
	0
	0
	32
	96
	0
	0

	
	Газели
	1,5
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Итого
	124
	128
	380
	448
	132
	136

	Всего
	712


Требования по выполнению и оформлению контрольных работ

Контрольная работа выполняется на листе формата А4 с применением компьютерного набора в соответствии с общими требованиями по оформлению расчетно-пояснительной записки. 
Пояснительная записка должна включать подробное описание и обоснование решения задания и должна состоять из следующих основных разделов:

· Задание.

· Введение.
· Расчет режима работы светофорной сигнализации.
· Построение графика светофорного регулирования.

· Заключение.

· Список используемой литературы.

Примеры выполнения и оформления контрольных работ
Такт – период действия определенной комбинации светофорных  сигналов. 

Различают:

                 - основной такт – время горения запрещающего или разрешающего сигналов светофора;

                 - промежуточный такт – время горения сочетания сигналов, при котором происходит передача права движения очередной группе транспортных средств;

Фаза – совокупность основного и промежуточного тактов;

Цикл – периодически повторяющаяся совокупность всех фаз. 
Расчет режима работы светофорной сигнализации приведен для пересечения двух
улиц, названных Авиамоторной и Безымянном (рис.1). Ширина проезжих частей позволяет организовать движение на Авиамоторной ул. в 4 полосы и на Безымянной в 6 полос при ширине полосы движения 3,75 м. В потоке преобладают легковые 
автомобили.

Рис. 1. Параметры перекрестка
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Рис. 2 Картограмма интенсивности транспортных, ед/ч, и пешеходных потоков, чел/ч, (в кружках даны порядковые номера потоков, 4, 5, 12, 13 - пешеходные потоки)

Таким образом, движение на перекрестке может быть организовано в три фазы:  

· 1-я - пропуск транспортных потоков и пешеходов прямого направления по ул. Безымянной; 

· 2-я - пропуск поворотных потоков, выходящих с ул. Безымянной;

· 3-я - пропуск транспортных и пешеходных потоков, следующих по            ул. Авиамоторной.

После определения числа фаз и порядка разъезда транспортных средств рассчитывают потоки насыщения и фазовые коэффициенты для каждого направления в каждой фазе регулирования. Номера фаз и направлений движения обозначены соответствующими индексами (рис.2). 

Для отличия индексов фаз от индексов направлений, индексы направлений  заключены в скобки.

Для ориентировочных расчетов (до проведения натурных наблю​дений) может быть использован приближенный эмпирический метод определения потоков насыщения, сущность которого заклю​чается в следующем.

Для случая движения в прямом направлении по дороге с незначительными  продольными уклонами  поток насыщения рассчитывают по эмпири​ческой формуле, которая связывает этот показатель с шириной проезжей части, используемой для движения транспортных средств в данном направлении рассматриваемой фазы регулирования

Мнij прямо=525*Впч, ед/ч,




(1)

где   Мнij прямо  — поток насыщения, ед/ч;

Впч — ширина проезжей части в данном на​правлении данной фазы, м.

Для случая движения транспортных средств прямо, а также налево и (или) направо по одним и тем же полосам движения, если интенсивность лево- и правоповоротного потоков составляет более 10% от общей интенсивности движения в рассматриваемом направлении данной фазы, поток насыщения, полученный по формуле (1) или из приведенных данных, корректируют следующим образом:


Мнij = Мнij прямо*100/(a+1,75b+1,25c), ед/ч,



(2)

где а, b и с — интенсивность движения транспортных средств соответственно прямо, налево и направо в % от общей интенсивности в рассматриваемом на​правлении данной фазы регулирования.

 Для право - и лево-поворотных потоков, движущихся
по спе​циально выделенным полосам, поток насыщения Мнij пов
опреде​ляется в зависимости от радиуса поворота R:
для однорядного движения

Мнij пов=1800/(1+1,525/R), ед/ч,


(3)

для двухрядного движения

                    Мнij пов=3000/(1+1,525/R), ед/ч.



(4)


Радиус поворота (в метрах) может быть определен по плану или схеме перекрестка, вычерченного в масштабе. При двухрядном движении в форму​лу (8) подставляют среднее значение радиуса.

Для движения в прямом направлении и при ширине полосы 3,75 м поток насыщения может быть принят равным 1970ед/ч (см. формулу (1)). Потоки насыщения лево- и правоповоротных направлений рассчитаны по формуле (3). При этом радиус поворота R определяют по плану перекрестка, вычерченного в масштабе. Для правого поворота R=7 м, для левого R =15 м. В 3-й фазе потоки в прямом направлении и поворачивающие пропускают вместе. Так как интенсивность последних составляет более 10% от общей интенсивности движения на соответствующем подходе к перекрестку, то применена коррекция потоков насыщения по формуле (2).

В расчетах потоки насыщения, длительности циклов и тактов регулирования округлены до целых значений, фазовые коэффициенты и степени насыщения на​правлений — до второго знака после запятой.

Фазовые коэффициенты определяют для каждого из направлений движения на перекрестке в данной фазе регулирования:

уij=qij/Mij,





(5)

где уij—фазовый коэффициент данного направления;

qij и Mij - соответственно интенсивность движения для рассматриваемого периода суток и поток насыщения в данном направлении данной фазы регулирования (рассчитывается по формулам (5 – 8)), ед/ч.

Длительность промежуточного такта 
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(6)

где  va – средняя скорость транспортных средств при движении на подходе к перекрестку и в зоне перекрестка без торможения, км/ч;

aT – среднее замедление транспортного средства при включении запрещающего сигнала, принимается равным 3- 4м/с2;

li – расстояние до самой дальней конфликтной точки, м;

la – длина транспортного средства, наиболее часто встречающегося в потоке, равна 5м.

Длительность цикла 

Тц= (1,5*Тп+5)/(1-Y) ,  с,



(7)

где 
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Длительность основного такта 

toi= [(Tц-Tn)*yi]/Y,   с.

    

(8)

Время, необходимое для пропуска пешеходов

tпш=5+Впш/vпш,   с,




(9)

где  Впш – ширина проезжей части, м;

vпш – скорость движения пешеходов, м/с.

Таким образом:


М н 1 (7) = М н 1 (15) =1970 ед/ч;


у 1 (7) =816/l 970=0,41: у 1 (15)  =579/1970=0,29;
М н 2 (8) = М н 2 (16) = 1800/ (1+1,525/15) =1636 ед/ч;

у 2 (8) =193/1636=0,12; у 2 (16) =222/1636=0,14;

М н 2 (6) =М н 2 (14) =1800/(1+1,525/7)=1488ед/ч;

у 2 (6) =170/1488=0,11; у 2 (14) =146/1488=0,1;

М н 3 (1-3) = 2*1970*(100/(77+12*1,75+11*1,25))=3546ед/ч;

М н 3 (9-11) =2*1970*(100/(60,5+15*1,75+20*1,25))= 3389ед/ч.

Интенсивность составляет в прямом направлении 77%, левоповоротного потока 12% и правоповоротного 11% от общей интенсивности движения        1017 ед/ч (рис. 2).

Интенсивность в прямом направлении - 65%, левоповоротного потока 15% и правоповоротного 20% от общей интенсивности 449 ед/ч.

у 3 (1-3) =1017/3546=0,29; у 3 (9-11) = 449/3389=0,13.

В качестве расчетных для каждой фазы выбраны наибольшие фазовые коэф​фициенты, т.е. у 1 =0,41; у 2 =0,14; у 3 =0,29. Их сумма Y=0,41+0,14+0,29= =0,84.

Промежуточные такты рассчитаны по формуле (6) при скорости движения в прямом направлении 50 км/ч и в поворотном 25 км/ч. С учетом преимуществен​но легкового движения принято, что длина lа=5 м и среднее замедление a т =4 м/с2. При определении длины li учитывалось, что стоп-линия расположена на расстоянии 10 м от пересекаемой проезжей части. По плану перекрестка определено местоположение дальних конфликтных точек пересечения с транспортными средствами, начинающими движение в следующих фазах. Приблизительно они удалены от стоп-линий для 1-й, 2-й и 3-й фаз соот​ветственно на 17, 16 и 27 м.

Tаким образом,

t n 1=50/(7,2*4)+3,6*(17+5)/50=4 с;
t n 2 =25/(7,2*4)+3,6*(16+5)/25=4 с;
t n 3 = 50/(7,2 * 4) + 3,6* (27 + 5)/50 = 4 с;
T n=12 с.

Длительности цикла и основных тактов регулирования рассчитаны по форму​лам (7) и (8):

T ц =(l,5*12+5) /(l —0,84)=144 с;

tо 1 = ((144 — 12) *0,41))/0, 84 = 64 с;

tо 2=((144—12)*0,14))/0,84=22 с;

tо 3=((144—12)*0,29))/0,84=46 с.

Структура цикла регулирования:144 =64 +4 +22 +4 +46+4.

 В 1-й фазе пешеходы переходят проезжую часть шириной 15 м, в 3-й -   23 м. Время, необходимое для их движения, рассчитано по формуле (9):

t пш  1=15/1,3+5= 17 с;  t пш 3 =23/1,3+5=23 с.

В случае, если пешеходы не успевают перейти проезжую часть за время разрешающего сигнала, то необходимо скорректировать цикл, приняв t пш i= tо i .

По результатам расчетов строится график режима работы светофорной сигнализации (рис.3). Сначала показывается зеленый сигнал светофора 1-й фазы tо 1 =64 с. Далее идет промежуточный цикл t n =4 с, затем красный сигнал светофора, который получается в результате суммы tо 2 + tо 3 + t n .   Во второй фазе (повороты налево и направо) по окончании 1–го промежуточного такта включается зеленый свет, равный tо 2 = 22 с. Третья фаза начинается запрещающим сигналом светофора, равным tо 1 + tо 2 + t n, затем идут промежуточный такт, разрешающий сигнал светофора tо 3 и заканчивается              t n =4 с.

Светофоры для пешеходов (4 и 5 строка) включаются параллельно с соответствующим светофором для автомобилей. При промежуточных тактах транспортных  светофоров, на пешеходных потушены оба сигнала.
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Рис. 3. Режим работы пофазовой сигнализации. Пофазовый разъезд транспортных средств
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Рис. 4. План перекрестка с размещением технических средств: 1 – 22 – номера светофоров

Список литературы

1. Кочерга В.Г., Зырянов В.В., Коноплянко В.И. Интеллектуальные транспортные системы в дорожном движении: Учебное пособие. – Ростов н/Д: Рост. Гор. Строит. Ун-т, 2001 – 108 с.

2. Пржибыл, Павел. Телематика на транспорте/Павел Пржибыл, Мирослав Свитек; перевод с чешкого О. Бузека и В. Бузковой.; под ред. Проф. В. В. Сильянова.-М.: Изд-во МАДИ (ГТУ), 2003. - 540с.

	3. Жанказиев С. В. Научные основы и методология формирования интеллектуальных транспортных систем в автомобильно-дорожных комплексах городов и регионов. Дис….докоратехн.наук. М., 2012

	4. Власов, В.М.Транспортная телематика в дорожной отрасли: учеб.пособие / В.М. Власов, Д.Б. Ефименко, В.Н. Богумил. - М.: МАДИ, 2013. – 80 с.


5. Жанказиев, С.В. Интеллектуальные транспортные системы: учеб.пособие /С.В. Жанказиев. – М.: МАДИ, 2016. – 120 с.

6. В. В. Комаров, С. А. Гараган. Архитектура и стандартизация телематических и интеллектуальных транспортных систем. Зарубежный опыт и отечественная практика. М.: НТБ «Энергия», 2012.

� EMBED Word.Picture.8  ���





� EMBED Word.Picture.8  ���








PAGE  
25

[image: image17.png]Aomepa eHanol
chemopopol rpagur Brnwvenus cu




[image: image18.png]


_1040667227.unknown

_1051173202.doc
[image: image1.png]5 T
L]
i
|
]
[]
1
20 1
_J
22

1

"""""

19

}..._______.._

\w

ﬂ”_nn.@m
I T_.L ,







_1051540110.doc
[image: image1.png]yiI. be3bIMaHHAas

2

yiI. ABHAMOTOpHAsT &

P
Ky
\

20M







_1040667344.unknown

_1040666004.unknown

